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受験上の注意 

・ 「解答始め」の合図があるまで，この問題冊子を開かないこと． 

・ 受験中，机上には，受験票，鉛筆（黒），シャープペンシル（黒），消

しゴム，鉛筆削り，眼鏡，時計（計時機能のみのもの）以外の所持

品は置くことができない．ただし，監督員が別に指示した場合は，こ

の限りでない． 

・ 携帯電話等の情報通信機器類は，必ずアラームの設定等を解除し

た上で電源を切っておくこと． 

・ 問題冊子は本表紙を含め６枚ある（２枚目は白紙）．試験開始後，

問題冊子を確認し，不備（ページ欠落，汚れ，印刷の不鮮明など）

があれば試験監督員に申し出ること．試験終了後，問題冊子は回

収しない． 

・ 解答用紙の枚数は２枚である．出題された３問中から２問を選択し

て，問題ごとに解答用紙を分けて解答すること． 

・ 解答用紙の裏面を使用してもよいが，その場合には解答用紙表面

右下の「□裏面を使用」をチェックのこと．  

・ 解答用紙に選択した問題の番号，受験番号の誤記，記入もれがな

いか，十分に確かめること．受験番号と選択した問題の番号を別紙

の「選択問題チェック票」にも記入し，提出のこと． 

・ 草案紙の枚数は２枚である．草案紙は回収しない． 





 

 

 

問 1（応用数学Ⅰ） 以下の各設問に答えなさい． 

 

1–1) 行列 𝑨 は次の条件 J を満たす𝑛次正方行列（𝑛 ≥ 2）とする．次の各小問(a)～(c)に答えなさい． 

条件 J：行列を一行ずつ行ベクトルに分割したとき，行ベクトルの各要素の和が 1である． 

すなわち，行ベクトルとベクトル 𝒆 = [1 1 ⋯ 1]𝑇 の内積が 1 である． 

(a) 𝑨 の固有値の一つは 1 であることを示しなさい． 

(b) 𝑨 の逆行列 𝑨−1 が存在するとき，𝑨−1 が条件 J を満たすことを示しなさい． 

(c) 𝑨 の転置行列 𝑨𝑇 の固有ベクトルの一つが [1 1 ⋯ 1]𝑇 であるとき，𝑨𝑇 が条件 J を満

たすことを示しなさい． 

 

1–2) ベクトル場 𝑮 が以下のように与えられている．ただし，𝑎は定数，𝒊, 𝒋, 𝒌はそれぞれ+𝑥方向，

+𝑦方向，+𝑧方向の単位ベクトルとする．𝑮が非回転的（curl 𝑮 = 𝛁 × 𝑮 = 𝟎）であるとき，次

の各小問(a)～(c)に答えなさい．  

𝑮(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (2𝑥 + 𝑎𝑦 cos 𝑧)𝒊 + (𝑥 cos 𝑧)𝒋 + (−𝑎𝑥𝑦 sin 𝑧)𝒌 

(a) 定数𝑎の値を求めなさい． 

(b) 𝑮 = 𝛁𝜑を満たすスカラー関数𝜑を求めなさい． 

(c) 点(0, 0, 0)から点(1, 2, 𝜋)へ向かう任意の経路を𝐶とするとき，次の線積分を求めなさい．

ここで，𝑑𝒓は線素ベクトルとする． 

∫ 𝑮 ∙ 𝑑𝒓
𝐶
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問 2（応用数学Ⅱ） 以下の各設問に答えなさい．  

2-1) 次の微分方程式 (a), (b)それぞれの一般解を求めなさい．  

ሺaሻ  𝑥 tan
𝑦
𝑥

൅ 𝑦 െ 𝑥
𝑑𝑦
𝑑𝑥

ൌ 0 

ሺbሻ  ൞

𝑑𝑥
𝑑𝑡

ൌ 2𝑥 ൅ 2𝑦   

𝑑𝑦
𝑑𝑡

ൌ െ2𝑥 െ 3𝑦
 

 

2-2) 次の小問(a), (b)に答えなさい．  

(a) 関数𝑓ሺ𝑡ሻが，任意の𝑡に対して𝑓ሺ𝑡 ൅ 𝑝ሻ ൌ  𝑓ሺ𝑡ሻ, ൫𝑝は正の定数൯を満たすとき，𝑓ሺ𝑡ሻ

のラプラス変換𝐹ሺ𝑠ሻが次式で与えられることを示しなさい． 

𝐹ሺ𝑠ሻ ൌ
1

1 െ 𝑒ି௣௦ න 𝑓ሺ𝑡ሻ𝑒ି௦௧𝑑𝑡
௣

଴
 

(b) 𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ |sin 𝑡|のラプラス変換を求めなさい． 

 

2-3) 関数𝑔ሺ𝑡ሻが，任意の𝑡に対して𝑔ሺ𝑡 ൅ 𝑋ሻ ൌ  𝑔ሺ𝑡ሻ, ൫𝑋は正の定数൯を満たすとき，𝑔ሺ𝑡ሻの
フーリエ級数展開を次式で表すこととする． 

𝑔ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑎଴ ൅ ෍ ൤𝑎௡ cos ൬
2𝜋𝑛

𝑋
𝑡൰ ൅ 𝑏௡ sin ൬

2𝜋𝑛
𝑋

𝑡൰൨

ஶ

௡ୀଵ

 

次の関数𝑔ሺ𝑡ሻに対する𝑎଴, 𝑎௡, 𝑏௡を求めなさい．  

 

ቊ
𝑔ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑡ଶ ൅ 𝑡    ሺെ1 ൑ 𝑡 ൏ 1ሻ,

𝑔ሺ𝑡 ൅ 2ሻ ൌ  𝑔ሺ𝑡ሻ.         
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問3（情報学基礎） 以下の各設問に答えなさい．

3-1) 　以下の小問 (a) ～ (j) に答えなさい．

(a) 順列 7P4 の数値を記しなさい
(b) 復元抽出の重複組合せ 7H4 の数値を記しなさい．
(c) A = {a, b, c, d}, B = {a, d, e}のとき，|A×B|を記しなさい．
(d) 全体集合 U = {x|xは 10以下の自然数 }とその部分集合に関して， A = {x ∈ U |xは奇数 },

B = {3, 6, 9}のとき，A ∩Bの外延的記述を記しなさい．
(e) 10進数 137を 8進数で表記しなさい．
(f) 16進数 1C7(16)を 8進数で表記しなさい．
(g) (3x− 4y)5の x3y2の項の係数を求めなさい．
(h) 6頂点の完全グラフK6の次数の総和を求めなさい．
(i) 6頂点の木の構造は何種類あるか．その数を記しなさい．ただし，頂点の区別はしないものと

する．
(j) 集合A = {0, 1, 2, 3, 4, 5}の上の関数 f, g が f(x) = 5− x, g(x) = (x+ 3) mod 6と与えられ

ているとき，g−1 ◦ f ◦ g(2)を求めよ．ただし，A mod B は，Aを B で割った余り（剰余）
を表している．

3-2) 図 3-1に示す論理回路について，以下の小問 (a) ～ (d) に答えなさい．

図 3-1 論理回路

(a) 論理回路の入力 (A,B,C)が (0,0,0), (1,1,1), (1,0,1) の場合それぞれについて出力 Yの値を述
べよ．

(b) 論理回路と対応したブール表現を示しなさい．
(c) (b)で示したブール表現を簡略化された基本積の和の形式で示しなさい．
(d) (c)で簡略化されたブール表現を NANDゲートのみ，もしくは NORゲートのみで構成した

論理回路図を示しなさい．

次ページに続く



3-3) グラフに関する以下の小問 (a) ～ (c) に答えなさい．

図 3-2 無向グラフGa

(a) 図 3-2の無向グラフGaに関して，(i) 頂点次数の最大値，(ii) 頂点次数の総和，(iii)グラフの
直径の値，(iv) 直径を与えるすべての頂点対，を答えなさい．図 3-2に記された辺の重み（コ
スト）はここでは無視をする．

(b) 無向グラフGaの辺の重みをコストと考えたとき，Gaの最小全域木 (minimum spanning tree）
を求め，最小全域木の辺集合とコスト総和を記しなさい．

(c) 図 3-3の有向グラフGbのノード（頂点）「ア」から「サ」へのネットワークフローを考え，最
小カットと最大フロー値を示しなさい．有向辺（アーク）の数字は容量とする．

図 3-3　有向グラフGb

問３終わり
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